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Introduction 
 

 تصميم بعض انواع الالياف البصرية المستخدمة في التطبيقات الطبية

 الملخص 

OPTIFIBERتم في هذا العمل تصميم عدة انواع من الالياف البصرية باستخدام برنامج   من شركة     OPTIWAVE اعتمادا على صيغة    
single-mode step indexمعامل الانكسار وعلى قطر اللب فكانت الانواع ليف بصري احادي النمط   ذي   وليف بصري متعدد الانماط  
multimode step-indexمعامل انكسار ثابت  وليف بصري متعدد الانماط ذي معامل انكسار متدرج   graded-index وقد تم اظهار    
Nd:YAGالانماط وكذلك حساب الخسائر فيها بدراسة طول موجي لليزر نيدميوم يا  المستخدم في الاجهزة الطبية.   
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In this work, several types of optical fibers were designed using the OPTIFIBER program 
from OPTIWAVE, based on the refractive index formula and the diameter of the core. The 
types were single-mode step index optical fiber, multimode step-index optical fiber with 
a fixed refractive index, multimode step-index, and multimode optical fiber. Patterns with 
a graded-index of refraction. The patterns were shown and their losses were calculated 
by studying the wavelength of the Nd:YAG laser used in medical devices 
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المقدمة 1-1  

ت  ظهر على مر السنين العديد من أشكال أنظمة الاتصال، وكان الدافع وراء كل شكل جديد اما تحسين دقة الإرسال، وإما زيادة كمية المعلوما
تي يمكن إرسالها، وإما زيادة مسافة الإرسال، وكان اكتشاف الألياف البصرية ثورة في عالم الاتصالاتال ]1[ 

مرت هذه التقنيه بمراحل عديدة يمكن تقسيمها على خمسة أجيال، إذ استعمل في الجيل الأول مصدر بصري مصنع من زرنيخ الجاليوم   As 

Ga ( 810 ،وكواشف سليكونية تعمل بأطوال موجيةnm-900nm ،(  وفي الجيل الثاني تم تطوير كل من المصادر البصرية والكواشف كي
nmتعمل عند الطول الموجي )   1300  ]km/ 1dB  ]2إذ انخفض مقدار التوهين في الليف البصري الى) 

ول  وأدى استعمال الألياف البصرية أحادية النمط في الجيل الثالث الى تقليل التشتت في الألياف البصرية متعددة الأنماط مما أدى الى الحص
nmعلى سعة نطاق عالية، وقد تم في هذا الجيل تشغيل وصلات بصرية ستعمل الألياف البصرية أحادية النمط عند الطول الموجي     1300  

على  عن   للحصول  يقل  توهين     dB/km الطول  ]3[   1 عند  البصرية  الألياف  عبر  الاتصال  أنظمة  تشغيل  الرابع  الجيل  في  وتم 
nmالموجي بتوهين أقل مما هو عند الطول الموجي    1500 nm كما تم تطوير كل من المصادر البصرية و الكواشف من أجل بناء  1300
عال جدا   معلومات  نقل  بمعدلٍ   تعمل  اتصال  الألي [4]منظومة  عبر  الاتصالات  نظم  عناصر  تطوير  في  الأبحاث  البصرية  استمرت  اف 

الذي توافرت له عناصر عدة، فكانت البداية في تحسين حساسية    للحصول على الظروف التشغيلية المناسبة مما مهد الى بروز الجيل الخامس
ناصر الأتربة النادرة  مما اعطى تطورا سريعا و واسعا لا استعمال  أجهزة ألاستقبال وكذلك تمكن الباحثون من تطعيم الألياف الزجاجية ببعض ع

1550nmانضمه الاتصال عبر الالياف البصريه عند الطول الموجي  اذ ادى ذالك الى الحصول على  مضخمات ذات كسب مرتفع وجدت   
بل تمكن الباحثون  من استعمالها كوسط استعملا واسعا في خطوط النقل ولم يقتصر استعمال الألياف المطعمة على المضخمات ، فحسب  

Optica fiber laser [5,6]فعال لإ نتاج ليزرات الليف البصر ،ومن هذه الليزرات ليزر الليف البصري المطعم بالثوليوم    TDFL     يعد اختيار
parameters المرئية أو الأشعة تحت الحمراء يعتمد انبعاث الأشعة فوق البنفسجية أو    الألياف المناسبة مسألة مهمة لنظام بصري معين .   

يسمح انتقال الضوء من خلال الانعكاس الداخلي الكلي على طول الألياف بأنماط معينة والتي تعتمد  و [.  3من الألياف على اختيار مادة البناء ]
monomodeعلى قطر الألياف وطول موجة الضوء المستخدم. يتم تقديم نوعين من الألياف لطول موجة معين وهما ،   و     multimode    .  

في مكونات التصوير والإضاءة في المناظير الداخلية. تُستخدم الألياف المتعددة إن أهم تطبيقات الألياف البصرية وانتشارها في الطب هي  
من ألياف ذات مؤشر متدرج وقضبان تصوير ذات مؤشر متدرج على نطاق واسع لتصور الأعضاء الداخلية والأنسجة   المرنة والصلبة المكونة

تعتبر تقنيات تصنيع الألياف البصرية للتصوير والإضاءة جنبًا إلى جنب    التي يمكن الوصول إليها من خلال الفتحات الطبيعية أو عبر الجلد.
تفصيلية  مع تطبيقاتها الحالية في الاتصالات مع التركيز على التقنيات المختلفة المعنية. يتم وصف تصميم المناظير الداخلية المتميزة بمراجعة 

البصرية  منخفضة الفقد لنقل طاقة الليزر للجراحة والتخثير الضوئي. ينتقل    لاستخدامها في مختلف التخصصات الطبية. يتم استخدام الألياف
ة ضوء الليزر متعدد الألوان من خلال ليف ضوئي رفيع واحد لتوفير إضاءة كافية للمشاهدة والتصوير الفوتوغرافي الملون. المحاولات السابق

ة المحتملة والتصوير الفوتوغرافي الملون. تمت مناقشة المحاولات السابقة لتطوير  لتطوير ألياف متعددة التصوير البلاستيكي ومشاهدتها المستقبلي
،  ألياف متعددة التصوير البلاستيكي وإمكانياتها المستقبلية. تشمل الاستخدامات الأخرى للألياف البصرية في الطب القياس الطيفي عن بعد  

تطبيقات وغيرها ، مثل محولات الطاقة للضغط داخل الأوعية ومقاييس التأكسد  واستشعار الضغط والموضع ، أو عد التلألؤ. تم وصف هذه ال
 .في الجسم الحي 

الألياف البصرية2-1  

μmهو عبارة عن أسلاك زجاجية طويلة ورفيعة جدا قطرها تقريبا   ويجمع العديد من هذه الأسلاك في حزم داخل ال كابلات الضوئية    1  
[2]لغرض نقل الإشارات الضوئية لمسافات بعيدة  تخدامها في ، وعلى الرغم من أن الألياف الضوئية لها العديد من التطبيقات بما في ذلك اس



Volume 33|June 2024                                                                                                                                    ISSN: 2795-7616 

 

Eurasian Journal of Research, Development and Innovation                       www.geniusjournals.org 

P a g e  | 85 

8أجهزة الاستشعار الا أن استخدامها الأكبر كان في مجال الاتصالات] استبدلت تكنولوجيا الألياف الضوئية عمليًا الأسلاك النحاسية    [، حيث
لضوئية لربط أجهزة الكمبيوتر ضمن الشبكات المحلية،  لياف ا في خطوط الاتصالات والإنترنت التي تمتد لمسافات طويلة، كما استخدمت الأ

fiber scopesوتعتبر الألياف الضوئية أيضًا المكون الأساسي لمنظار الألياف   مستخدم في فحص الأجزاء الداخلية من الجسم بعملية ال  
 [ 9التنظير الداخلي.]

 

مكونات الألياف الضوئية  1-2-1  

[:. 1ويتألف الليف البصري من ثلاثة أجزاء رئيسة هي كالآتي ]  

اللب )-1 Core  :) -  

n1وهو عبارة عن زجاج رفيع جدة ذي معامل انكسار ) [1ألبصري لان الموجة الكهرومغناطيسية تنتقل فيه ](، ويعد اللب أهم مناطق الليف   

العاكس )-2 Cladding وهو مادة تحيط باللب )  -(:   Core وتعمل على عكس الموجة الكهرومغناطيسية الى لب الليف البصري وتصنع  )
n2من مادة شفافة بصرية ذات معامل انكسار ) تشار العاكس يكون لضمان ان(، إذ إن الاختلاف في قيم معامل الانكسار ما بين ال لب و 
 الموجة الكهرومغناطيسية في لب الليف البصري فحسب

الغلاف الواقي )-3 Buffer coating  :) -  

والكسر   والضرروهو غلاف بلاستيكي يحيط بالعاكس، ويصنع عادة من مادة مطاطية غير شفافة من أجل حماية الليف البصري من ألرطوبة 
[1]  

لليف البصري ( تركيب ا1-1ويوضح الشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

تركيب الليف البصري  (1-1الشكل )  

البصرية الألياف أنواع 1-2-1  
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 الألياف البصرية يمكن أن تقسم بصفة عامة إلى نوعين أساسيين: 

الآلياف الضوئية ذات النمط الاحادي    -1 single mode fiber تنتقل من خلالها إشارة ضوئية واحدة فقط في كل ليفة ضوئية من ألياف    
الحزمة و هي تستخدم في شبكات التلفون و كوابل التلفزيون. هذا النوع من الألياف يتميز بصغر نصف قطر القلب الزجاجي حيث يصل إلى  
micron 9حوالي   . nm 1.55-1.3ي الطول الموج و تمر من خلاله أشعة الليزر  تحت الحمراء ذات 

الآلياف الضوئية ذات النمط المتعدد  -2 multi -mode fibers و بها يتم نقل العديد من الإشارات الضوئية من خلال الليفة الضوئية الواحدة    
62.5   إلى    ٩يجعل استخدامها أفضل لشبكات الحاسوب. هذا النوع من الألياف يكون نصف قطره اكبر حيث    مما micron و تنتقل من   

لاله الأشعة تحت الحمراء. خ  

الانكسار  معامل  1-3 Refractive index 

  قة  العلا  والوسطان تربطهم  والانكسار  وزاويتا السقوطوالعامود على نقطة السقوط تقع جميعها في مستوى واحد،    الشعاع الساقط والشعاع المنكسر
 Snellقانون سنل 

 

 

 

 حيث :

 : θ1  سقوط الموجة من الوسط الأول إلى الوسط الثاني،  زاوية θ2 زاوية انكسار الموجة في الوسط الثاني.:    

V1 ،سرعة الضوء في الوسط الأول :v2.سرعة الضوء في الوسط الثاني : 
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N1 ،معامل الانكسار للوسط الأول :n2.معامل الانكسار للوسط الثاني : 

انواع  الألياف البصرية تبعا لمعامل انكسارها وعدد الأنماط فيها  1-4  

 ] 3,4تصنف الالياف البصرية تبعا لمعامل انكسارها و عدد الانماط فيها إلى ثلاثة أنواع، وهي كالآتي ]

الألياف متعددة النمط بمعامل انكسار عتبي ) 1-4-1 Multimode step index fiber) 

البصري ذا قيمة ثابتة )   Coreيكون معامل الانكسار في هذا النوع ثابتا إذ يكون للب الليف   n1ومعامل انكسار العاكس ،)Cladding    ذا
(، لذلك تنتشر الحزم الضوئية في قلب الليف البصري بخطوط مستقيمة ، لان الوسط متجانس ، وأن هذه الحزم تسلك مسارات  n2قيمة ثابتة )

الطول، و بالرغم انها تسير بسرعة ثابتة فان وصولها سوف يكون بأزمان مختلفة، وهذا التأخر الزمني يتسبب في حصول مشكلة  مختلفة في  
التشتت الداخلي للحزمة الضوئية مما يجعل هذا النوع من الليف البصري ذا عرض نطاق محدودة ونقل المعلومات فيه چون لمسافة قصيرة 

ا قليلة،وانتشار الحزمة الضوئية في لب بالرغم من أن كلفة تصنيعه Core   [ 3,4الليف البصري يكون بأكثر من نمط انتشار. ]  

الألياف متعددة النمط بمعامل انكسار متدرج )   1-4-2 Multimode graded index fiber) 

الليف البصري يتغير تدريجي بدءا من المركز إذ يكون ذا قيمة )   Coreإن ما يميز هذه الألياف البصرية هو ان معامل انكسار لب n1 )
Coreولغاية الحد الفاصل بين اللب  والعاكس  Cladding   إذ يكون ذا قيمة n2) [3,4]  في حين يكون معامل انكسار العاكس ثابت القيمة )
(n2 النوع من الليف  (. لذلك تنتشر الحزمة الضوئية بخطوط منحنية وليست مستقيمة مما يؤدي الى   وجود أكثر من نمط انتشار في هذا 
 البصري، ومع ذلك يعد هذا النوع أفضل من النوع الأول

[  3,4لأنه ذا عرض نطاق عريض ونقل المعلومات فيه يكون لمسافات طويلة ،  بالرغم أن كلفة تصنيعه تكون عالية]  

الألياف أحادية النمط بمعامل انكسار عتبي    :1-5 index fiber  Single mode step 

الليف البصري ذا معامل انكسار ثابت )   Coreفي هذا النوع يكون لب n1 معامل انكسار ثابت )  (، والعاكس ذا n2 وتمتاز بأن هناك نمط ،)
Cladding أ واحدة لانتشار الحزمة الضوئية داخل لب طاق كبير  الليف البصري الذي يكون ذا قطر صغير جدا. لذلك فأنه يكون ذا عرض ن  
[جدا ، ويستعمل لنقل المعلومات الى مسافات طويلة بالرغم أن كلفة تصنيعه أعلى من النوعين الأول والثاني  [   ونظرا لوجود نمط واحد  4,9 
[فقط في هذا النوع من الألياف فأنه يمتاز بكون التشتت الداخلي قليلا جدا  4,9  ]  
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احادي النمط و متعدد النمط ( الفرق بين الليف البصري 1-2الشكل )  

 

الفرق بين وصلة ليف بصري  1-6 single mode fiber و    multi -mode fibers 

مفهوم الألياف متعددة الأساليب ووضع انتشار   -يتمثل مفهوم الوضع الفردي والأسلوب المتعدد في تصنيف الألياف وفقًا لأسلوب الانتشار  
"الوضع" يستخدم لوصف وضع انتشار الإشارات الضوئية في نواة بيانات الألياف الضوئية, المصطلح  الألياف أحادي النمط. في مجال نقل  

أي, الوضع هو مسار انتشار الضوء. وبالتالي, في الألياف أحادية الوضع, ينتقل الضوء على طول مسار واحد;    - الألياف الزجاجية الضوئية  
سارات متعددة. في الألياف متعددة الأوضاع, يسافر الضوء في م  

مظهر خارجي: غالبًا ما تكون سترة وصلة الألياف أحادية الوضع صفراء اللون, ويكون الوضع المتعدد باللون البرتقالي بشكل عام أو ما    1
 يسمى بالأكوا )هذا هو, اللون بين الأزرق والأخضر(; من حيث القطر الأساسي, الوضع المتعدد بشكل عام, هو أكثر سمكا قليلا. 

كم, والذي يستخدم بشكل عام للاتصال عن بعد; يمكن أن تصل الألياف    5مسافة الإرسال: لا تقل مسافة نقل الألياف أحادية الوضع عن    2
كم فقط, وهو مناسب للاتصالات قصيرة المسافة في المباني أو الحرم الجامعي.  2متعددة الأوضاع إلى حوالي   

مصدر ضوء: لأن مصدر ضوء    3 LED تشتتً    الغالب للألياف متعددة  أكثر  في  استخدامه  يتم  للضوء,  أوضاعًا متعددة  ينتج  أن  ا ويمكن 
 الأوضاع; بينما يكون مصدر ضوء الليزر قريبًا من وضع واحد, لذلك يتم استخدامه عادة للألياف ذات الوضع الفردي. 

الأوضاع )كما ذكر من قبل, يشير النطاق الترددي إلى    عرض النطاق: تتميز الألياف أحادية الوضع بنطاق ترددي أعلى من الألياف متعددة4
 تكرار إرسال البيانات, لذا فإن الصفة "أعلى" يستخدم(. 

تكلفة الاستخدام: تسمح الألياف متعددة الأوضاع بأوضاع إضاءة متعددة, لذا فإن الألياف متعددة الأوضاع أكثر تكلفة من الوضع الفردي.    5
ر للضوء, وهو أغلى بكثير من معدات مصدر الضوء  دية الوضع الصمام الثنائي ليزر الحالة الصلبة كمصدومع ذلك, تستخدم الألياف أحا

 للألياف متعددة الأوضاع, لذا فإن تكلفة استخدام الألياف أحادية الوضع أعلى بكثير من تكلفة الألياف متعددة الأوضاع 
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الفيزيائي لنقل الضوء خلال الآلياف البصرية الاساس  1-7  

total internal reflectionظاهرة الإنعكاس الداخلي الكلي   هي الأساس الفيزيائي لتكنولوجيا نقل الضوء عبر الآلياف  الزجاجية حيث   
والقشرة الزجاجية   Coreأن كلا من القالب الزجاجي Cladding     ولكن معامل انكسارهما مختلف حدث ظاهرة الانعكاس الكلي  .من الزجاج

تحقق الشرطين التاليين: الداخلي اذا   

ان ينتقل الضوء من وسط ذو كثافة ضوئية أعلى )معامل انكساره كبير( إلى وسط أقل كثافة ضوئية )معامل انكساره اقل(.  -1  

ان تكون زاوية السقوط اكبر من الزاوية الحرجة.  -2  

الألياف البصرية في التكنولوجيا الطبية متطلبات  1-8  

زر وتطوير تقنيات الألياف الضوئية في الطب ، تم فتح العديد من مجالات التطبيق الطبي الجديدة في كل من التشخيص  منذ إدخال واستخدام اللي
إلى جانب التشخيص في ما يسمى تقنيات المناظير   والعلاج ، وتتراوح هذه المجالات بين العلاجات الغازية وغير الغازية للجراحة بالمنظار ، 

تم تغذية الطاقة الضوئية المنخفضة عادة من خلال الألياف الضوئية لأغراض التشخيص ، فإن الإجراءات الجراحية  الحديثة . في حين أنه ي
البصرية تحدياً كبيراً في   واط في العملية ، ولهذا تمثل الاستخدامات الطبية الحديثة للألياف  200تتطلب عمومًا نقل طاقة عالية تصل إلى  

نانومتر   500يات الجراحية يتم استخدام الألياف الضوئية المُحسنة لنقل الطاقة الضوئية العالية بأطوال موجية من المجالات العلاجية في العمل
نانومتر ، حيث يتم تغذية الألياف الضوئية من خلال قناة العمل الخاصة بمنظار داخلي إلى العضو من أجل نقل طاقة الليزر إلى    2500إلى  

بصري .في المناظير الداخلية المرنة ، من المهم التأكد من أن الألياف الضوئية لا تؤثر إلا قليلًا على مرونة المنظار الأنسجة الخاضعة للتحكم ال
ميكرون ، وذلك على ألياف    400إلى    200وقدرته على الانحناء ، ولهذا السبب تُفضل الألياف الضوئية ذات قطر نواة صغير حوالي من  

ميكرون ، وبناءً على المعرفة المكتسبة من التفاعل    1000ميكرون ، ويجب ألا يتجاوز القطر الخارجي    800  إلى  600أخرى أكثر صلابة من  
 بين الضوء والأنسجة يمكن إحداث تأثيرات الأنسجة التي تعتمد على كثافة الطاقة المطبقة ، وبالتالي تأثيرات العلاج . 

 

  Nd:YAG ليزر 1-9

Nd: YAGيتم استخدام أنظمة الليزر   ميكرومتر في المناظير شبه الصلبة ؛ بينما في   600ميكرومتر إلى    356ذات الألياف الضوئية من    
ميكرومتر لضمان المرونة والشطف أثناء العلاج.   220المناظير الداخلية المرنة ، يتم استخدام الألياف الضوئية التي يبلغ قطرها الأساسي  

اعفات في تدمير الحصوات المدعوم بواسطة ليزر  معدل المض Nd: YAG منخفض. نظرًا لأنه يمكن تجزئة جميع أنواع الأحجار عبر إشعاع    
Nd: YAGالليزر   ، فقد أصبح تفتيت الحصى بالليزر     Nd: YAG هو الطريقة المفضلة للعلاج ، حتى على الطرق الأخرى مثل الموجات    

ضغوط وأنواع الليزر النبضية الأخرى ]فوق الصوتية والتدمير بالهواء الم  12 .] 

ليزر   إشعاع  عبر  بالمنظار  الحجر  علاجات  إجراء  اليوم  الممكن  من  يجعل  التقني  التقدم  Nd:YAGهذا  الكلوية     الكاليسال  مجموعة  في 
[11،13 ،14،15،16 ]  

 

الاستخدامات الطبية للألياف البصرية1-10  
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النموذجية للألياف البصرية التبخير بالمنظار ، استئصال البروستاتا الحميدة ، وتفتيت حصوات الكلى في المسالك  تشمل التطبيقات الجراحية  
ضاء على التصلب الداخلي لأوردة أمراض الرئة ، وأيضاً القالبولية ، بالإضافة إلى تدمير وإزالة الأنسجة السرطانية في فروع الشعب الهوائية في  

ي الأنف والحنجرة .الدوالي والأنسجة ف  

الداخلية المزودة بألياف بصرية في العديد من أنواع العمليات وذلك لغرض إرسال الضوء إلى   تستخدم أيضاً الألياف الضوئية في المناظير 
العين من ناحية العضو المجوف لرؤية داخل العضو من ناحية ، ونقل بيانات الصورة باستخدام حزم الألياف المطلوبة من العضو المجوف إلى  

 أخرى . 

ددة إن التطبيقات الأكثر أهمية وانتشاراً للألياف الضوئية في الطب هي في مكونات التصوير والإضاءة بالمنظار ، حيث تستخدم الألياف المتع
ن خلال الفتحات الطبيعية  المرنة والصلبة التي تتألف من ألياف على نطاق واسع لتصور الأعضاء الداخلية والأنسجة التي يمكن الوصول إليها م

 أو عبر الجلد . 

ف  يتم أيضاً استخدام الألياف الضوئية لنقل طاقة الليزر للجراحة والتخثر الضوئي ، حيث ينتقل ضوء الليزر متعدد الألوان من خلال الأليا
زة تصوير بلاستيكية متعددة الأوجه وتصورها البصرية لتوفير إضاءة كافية للعرض والتصوير الفوتوغرافي الملون ، كما تستخدم أيضاً لتطوير أجه 

المحتمل في المستقبل وتصوير الألوان ، والاستخدامات الأخرى للألياف البصرية في الطب تشمل القياس الطيفي عن بُعد أو استشعار الضغط 
ميكرون من أجل تدمير حصوات    2لغ حوالي  تستخدم أحدث العمليات الجراحية الألياف الضوئية بطول موجة يب  أو تحديد الموقع أثناء الجراحة .

وة  الكلى أو تفتيت الحصوات في المسالك البولية ، كما يتم استخدام الإشعاع المستمر والنبضي لأشعة ليزر الثوليوم في تدمير الأنسجة الرخ 
أحد أكثر تطبيقات الألياف البصرية    يةلتحرير الشعب الهوائية في فروع الشعب الهوائية . وكذلك تستخدم الألياف الضوئية في الأجهزة الطب

تتيح انتشارًا في الطب هي مكونات التصوير والإضاءة بالمنظار ، وكلمة المنظار مشتقة من الكلمات اليونانية التي تعني العرض من الداخل ، و 
ر الطبية الحيوية للألياف الضوئية هي  إن أجهزة الاستشعا  المناظير المرنة والصلبة رؤية الأعضاء الداخلية والأنسجة عبر فتحات جسدية . 

تطبيق ضخم آخر لتكنولوجيا الألياف الضوئية ، ويمكن أن تكون هذه المستشعرات جوهرية أو خارجية ويمكنها قياس مجموعة متنوعة من 
ص الكثيرة التي يمكن الخصائص الفسيولوجية ، وتعد درجة حرارة الجسم ودرجة حرارة الدم والعضلات ومعدل ضربات القلب من بين الخصائ

 لأجهزة استشعار الألياف الضوئية قياسها

التصميم  بأستخدام برنامج  2-1 OptiFiber    

 ؟ OptiFiberيعرف 
( الألياف المناسبة من أبعاد المقطع العرضي ، وتركيب  parametersهو برنامج  يستخدم في تصميم الألياف البصرية واختيار معلمات)

الانكسار ، كل هذه العوامل تؤثر على  التشتت وعدم الخطية للألياف ويجب اختيارها بعناية لتحقيق مقايضة مرضية لتطبيق المواد ، ومعامل 
)معين ، ويمكن أن تكون جميع هذه المعلمات parameters تعديل عملية تصنيع    تم  تجريبياً ثم  اتم قياسه  التي  لعينات الألياف الموجودة  (

مثل. الألياف نحو الإنتاج الأ   
)به. علاوة على ذلك ، فإن بعض معلمات  و  ومع ذلك ، فإن نهج التجربة والخطأ هذا بطيء للغاية ومكلف وغير موثوق   parameters  

ولكن يتم الألياف المهمة ، على سبيل المثال السرعة الكلية للمجموعة ، والتشتت والمعامل غير الخطي الفعال ، لا يمكن قياسها بشكل مباشر  (
باستخدام  قياسه للألياف وبرمجيات  ا  الذين يستخدمون تصميمًا مناسبًا  المهنيين  باستمرار عدد  يتزايد   ، السبب  لهذا  أجهزة منضدية مدمجة. 

 النمذجة في جميع أنحاء العالم 
OptiFiberأقوى ميزات  هي قدراتها للتنبؤ بكيفية تحسين أي ألياف معينة مقابل هدف التصميم    

النمط الاحادي  بصري ذاتصميم ليف  2-2 single mode fiber Designing 
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single mode fiberفي هذا المثال سنوضح كيفية تصميم  ليف بصري احادي  ب   parameters   كالاتي  
For “Region 0”,  : 
Width: 4.15   
Profile: constant  
Index: 1.45213 Refractive 

For “Region 1 : 
Width: 58.35   
Profile: constant  
Index: 1.44692 Refractive 
the wavelength value 1.051 microns. 

(  2-1الشكل) fiber profile نكسار  يمثل الشكل العلاقه بين معامل الا    Index  Refractive على المحور     x و  )    Radial distance( 

umعلى المحورy 
 

(2-1الشكل)  

  )( يمثل مخطط 2-2الشكل)
d ( الى ليف بصري احادي   3

single mode fiber 
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(2-2الشكل)  

(  مخطط يوضح الشكل الداخلي لليف بصري احادي 2-3الشكل) single mode fiber 
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مخطط ( 2_4الشكل )
يوضح الخسارة المادية  

(material loss) 
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( مخطط يوضح 2-6الشكل) Confinement 

(على المحور   (arbitraryيمثل المخطط العلاقه بين  x)  و) ( radial distance(على المحور )y)) 

 
( 2-6الشكل )  
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متعدد ت نمط تصميم ليف بصري ذا- multi -mode fibers 

multi -mode fibers نوضح كيفية تصميم  ليف بصري متعددفي هذا المثال س ب    parameters   كالاتي  

For “Region 1”,  : 
Width: 10   
Profile: constant  
Index: 1.44192 Refractive 
For “Region 0 : 
Width: 10  
Profile: constant  
Index: 1.44692 Refractive 
the wavelength value 1.051 microns. 
 
 
 

(2-7الشكل)  

 

 
( يمثل مخطط )  2-8الشكل) d متعدد( الى ليف بصري  3 multi -mode fibers 
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(  مخطط يوضح الشكل الداخلي لليف بصري متعدد 2-9الشكل) multi –mode fibers 
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( مخطط يوضح الخسارة المادية )2_10الشكل ) material loss) 

 
 

 

 
 

(2-12الشكل)  
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