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 الملخص 
تعتبررررررف رامررررررالا يرفررررررا  فررررررض ررامررررررالا ر إنإررررررت نررررررور   ر  ررررررف ي ت     ررررررا  عررررررو   ت رررررراي ر ت    نمررررررا   

ر إ نمرررررت تعتبرررررف فطماممرررررت يرفرررررا  فرررررض ررامرررررالا  رررررعبت ر   ررررر     منرررررا   رررررب  تطررررر ي ر ع ررررر   رررررارا ر  
 ك     به ر ت تت  نا ضئم ت نور منذر يك   رحو ر إع قات ررساسمه    اب رامالا يرفا .

يت ررررررإض بررررررذر ر ب رررررر  ليرسررررررت اامررررررالا يرفررررررا   ب رررررر ي  ت   ررررررتات ر ب تاسررررررم    ر  ررررررال  م م   حمرررررر   KGW 
خور  ف ظ فرررررررت   طرررررررف عتمض. تعتإررررررررو را  ررررررر    رررررررر  رسررررررررت OPO تعتإررررررررو ر ىا مررررررررت   ررررررر    ررررررررذ راامررررررررالا   

 ا طف عرررررت ر تع مويرررررت  إطمرررررالا يرفرررررا  تم رررررت ر  ترررررات   نررررر ل ر ت مرررررات  رضررررر ت مررررر  فإمررررر رت امررررر  يرفرررررا  
ر ررررذ  ترررر  ر   رررر     مرررره  ررررا طف عتمض ر إررررذذ يتمض تبررررمض  رررروج فعاي ررررت بررررذ  راامررررالا  ااامررررالا ر إفنعمررررت 

ذإررررا ت ررررإ ت ر ويرسررررت  ي ررررا    ررررف رت ررررا  ر  رررر    بمررررف  نررررذ  ر عإرررر .ر   رررراق ر عإرررر   ررررض ف رقعنررررا  ر تعررررف  ر 
 م    اتص  امالا يرفا    ب  ي   إطمالا يرفا .
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Raman spectra are considered one of the very important and necessary spectra, especially 
after the spread of technology and the development of science with wavelengths. Raman 
spectroscopy is considered one of the spectra that is difficult to obtain because its 
dispersion ratio is very small. This is one of the main obstacles to calculating Raman 
spectra.This research includes a study of the Raman spectra of the potassium tungstate 
and gadolinium KGW crystal in two ways. The first depends on the use of the OPO system, 
and the second depends on taking spectra in the traditional way using a Raman 
spectrometer. The results showed that there are clear differences in the characteristics of 
the Raman spectrum obtained by the two mentioned methods. When comparing these 
spectra with the reference spectra, the peaks were shifted from their positions and the 
large exposure of these peaks was revealed. The study also included the effect of the 
pumping direction on the characteristics of the Raman spectra of the crystal using Raman 
spectroscopy.                                                                                             
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المقدمة 1-1  
ت برررر   رررره سررررإمكا   يرفررررا   فمترررر   Smekal برررر      فررررض رحررررر بررررذر ر ترررر  مف       ررررض يرفررررا  1923سرررر ت  

Filters . رسررررررتخو  يرفررررررا  مرررررر  ت اي رررررره را  رررررر  ضرررررر   ر  ررررررإ  ر إفذرررررر   ر إف رررررر ات 1928سرررررر ت     
ر  ررررر   ر إ رررررتت ممإرررررا  عرررررو سررررر     ررررر ر  ر تإرررررو   ررررر   م مررررره مررررر  ف رررررابو  ر ت مرررررفرت ر تررررر  تطرررررف    ررررر   

ق   سررررربمكتف  نرررررفرلا يرفررررا   امرررررالا  ررررو    ف نرررررا ر ب رررر  ض  ير رررررب ذ  ي ررررو ر  ف ررررر   ف ررررتخوفا ف رررررباق  تبرررر
Spectrograph 600. رسررررررتخوفت ر ت ررررررايب   ml  24فررررررض ر عم ررررررت  رسررررررت فقت فررررررو  تعررررررف   ر عم رررررررت  

فررررض ر إعررررف لا    ترررر  مف يرفررررا  ضررررعم   طبمعترررره  سررررا ت حترررر  ترررر  ر   رررر     رررر  امرررر   فكررررض قماسرررره 
فرررررض  رررررو  رق ررررراي  ر  ررررراقطت   ررررر  ر عم رررررت . رسرررررتعفري   رررررو  ر إ ررررروي ذا رررررت فرررررض  بررررر   10 تإىررررر   ررررروته 

 رفررررر  ر تررررر   اقرررررت تعرررررو  فطماممرررررت يرفرررررا   عرررررو  سررررر  رت      رررررا  فعاي رررررت  إطماممرررررت ت رررررت ر  إرررررفر  ر ع
يرفرررررا   مرررررت  حرررررون ت  رررررض ذبمرررررف مررررر  فطمام1952ر تررررر  ذرررررا  تط يبرررررا  سرررررفا   ت   رررررت  قررررر .  مررررر   رررررا  

Toronto, are source   ررررو  ل ررررا  ف رررروي قرررر   تف  ترررر      برررر   برررراي   ررررض ف ررررباق  تبررررق  
   قرررررروي  بررررررذر ر إ رررررروي Pyrex Glass ررررررات فررررررض  نررررررا  ر بمررررررفذ  يت رررررر   فررررررض    رررررر  فررررررض  ي ررررررب  

50watt 435.8 خرررررع ر بعرررررران ر  تبررررررق   رررررو   nm    ررررررا فج     نرررررر  ر  رررررر مفر فرررررض بررررررذ  ر عرررررروي  يإكررررررض  
.  مرررر    رترررر  ر  ررررتم ات تررررو ت ر  ن ررررت ر ع إمررررت ر  عمعمررررت  إطماممررررت يرفررررا  ر طمرررر رسررررتخورفه  إ مررررا ق رررراي  

 Commercial Continuos Wave Lasers ت اي رررت  عرررو ركت رررالا  مررر يرت ر إ نرررت ر إ رررتإف  ر
مرررررر  ر إ طعررررررت ر إفتمررررررت.   ررررررعاا ر  مرررررر ي  حررررررالج ر طرررررر   ر إرررررر ن   فتررررررفر ع  ففذرررررر      ح فررررررت ضرررررر تمت 

  تعف بررررا ذا ررررت تطبمعررررات يرفررررا  مرررر  ر ت ا مرررر  1986قبرررر   ررررا    فررررا ضررررمعت   رررروته  ا مررررت  ف ررررتعف .   إ
اقررررررت ر  مإماتمرررررت ق م رررررت نررررررور  ذا رررررت ر ويرسررررررات ر  م  اتمرررررت  ر تفذمبمررررررت بررررر  ر  رررررراتو .  بررررر  ر ع رفرررررر  ر تررررر   

   مإماتمت تطبمعات يرفا  م  ر ت ا م  ر
 
 

رامان   ریتأث 1-2 Raman Effect  
  رررر  تررررا مف يرفررررا   طف عررررت   ررررمطت   رررر    رررره ر ت ررررتت جمررررف ر إررررف     رررر   ر  رررراقع   رررر  ر إررررال .  يإكررررض

   ررررروفا يت ا ررررر  م تررررر   فرررررض ر  ررررر   ر إفتررررر     ااقرررررت  ررررر مف  نرررررور    ررررر  لينرررررت   ررررره ر ي رررررتطمب   ررررراي 
   تف  رررررر  فررررررب ر  رررررر    مط رررررره يت ررررررتت  طحرررررروج ر طررررررف  ر تا مررررررت يإكررررررض    يت ررررررتت ت ررررررتتا فف ررررررا    ر تعررررررا 

قترررره ر ترررر  سررررعع تنررررا   رررر  ر  رررر   .  بررررذر برررر  ت ررررتت يري رررر  ي ررررت ر  طا Rayleigh Scattering    .
   ررره يعرررا   ت رررتتا جمرررف فرررف   مررر  برررذ  ر  ا رررت  فرررا    يعطررر  ر  ررر    نررر  ر فرررض ااقتررره    يكت ررر  نررر  ر

ااقررررررررت ر  رررررررر   .  ر   ترررررررر   ر ررررررررذ  يعررررررررا   معررررررررور مرررررررر  ااقترررررررره يعطرررررررر  ت ررررررررتت سررررررررت ذ   فررررررررض Stokes 

Scattering    ر رررررذ  يكت رررررر  ااقرررررت فرررررض ر  رررررر    يطررررر  ت ررررررتت سرررررت ذ  ر إ ررررررال .  فرررررا   ررررر  ر   ترررررر
AntiStokes Scattering  تظنرررررف ر طاقرررررت ر تررررر  يكت ررررربنا ر  ررررر    مررررر  ت رررررتت سرررررت ذ  ذطاقرررررت  

 رترررررو   رررررض ااقرررررت ر  ا رررررت رايضرررررمت    رررررو حا رررررت تذتذتمرررررت فىررررراي    قرررررتتذتذتمررررت.     ررررروفا يإت ررررر  ر  ررررر    اا
  تت ست ذ  ر إ ال.مط  بذ  ر طاقت ب  ر ت  ت عو     م ت  ات ت
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تطبیقات اطیاف رامان  1-3  
IRر  تع مررررره يرفرررررا   ررررر  ت رررررتخو   ت رررررخمص ر إفذبرررررات تررررر    ر طف عررررره ر تررررر  رسرررررتخو  تنرررررا     ررررر    رررررب   
ر  ررررع  ات ر  ات رررره  ررررض ضررررع  ر تمبررررت  فررررب بررررذر مررررا  رسررررتخور  ر  مرررر ي ذإ رررروي ضرررر      تنررررم  نعرررر  
ك سرررم ه ت  م مررره  ب ا ررر   عررر  ر إإمررر رت فرررض تطبمرررق ذررر  فرررض IRفرررض تع مررره يرفرررا  تع مررره ت ررراب  تع مررره 

مررررا   ذاف رررره تع مترررر  ر  إررررفر   يرفررررا   رررر    ر إفذبررررات ر  يإكررررض تعمررررمض رج رررر  ررامررررالا رربت ر  رررره   رررر ي 
سرررررر     ررررررإ  650ر  إرررررفر  تعتبررررررف ركىرررررف ف  فرررررره ت   رررررربه   بتررررر ر رت ر   تمررررررت ر تررررر  تعررررررب تفللرتنررررررا مررررر   

قمإرررررره  بررررررذر فع رررررر  ر إفذبررررررات ر ع رررررر  ه  فررررررض ر  احمرررررره رر ررررررفج مررررررا  ليرسرررررره رامررررررالا يرفررررررا  تإتررررررو ر رررررر 
 رررررر  ه سرررررر    ررررررذ   يإكررررررض تطبمعنرررررا  ويرسررررررات رربت ر  رررررره ر  ررررررعم ه  ر إفذبررررررات ر ع100ف    ررررره   ررررررو ل 
ر إرررررا   سررررر  ذإرررررا ر  ب ا ررررر  رفكا مرررررات ر رررررفج رسرررررتعإا  ر إرررررذيبات ر عطبمررررره فىررررر 600 ر تررررر  تعرررررب ت رررررت 

  ذذ   ي تخو  م  ري ال ر تفركم  ر   تمه  ذذ   م  ر ت ر  ات ر  مإماتمه م  ر إ    
المستخدمة المواد  1-3  

   ر خ فر  ب ت ف  مت  
   ف ر  ات ر  ب ت ف ض ت MG عو ت  رستخور   ب ت ف  مت ر خ فر   

ف ر  ات  ب ت ف  مت ر خ فر   1 نو    . 
 

 
 
 
 



Volume 32|May 2024                                                                                                                                    
ISSN: 2795-7616 

 

Eurasian Journal of Research, Development and Innovation                       
www.geniusjournals.org 

P a g e  | 313 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

   ر تفذم  ر    ئ    ب ت ف  مت ر خ فر .  1  ك 
المذيبات المستخدمة  1-4 Used solvents 

  برررر  جررررا  ر  سررررات  ي ررررتخو  مرررر  ر ر ررررت ر إررررذر ات ر  رررر بت    ر  ررررات ت    ر  ا  ررررت   Solventر إررررذي   
  ررررره ف  ررررر     ر إرررررا  بررررر  فرررررض ركىرررررف ر إرررررذيبات  رررررم  ا   ر إرررررذيبات ر ع ررررر  ت بررررر  فرررررض ر إرررررذيبات ي رررررت  

ر  رررررراتعت ررسررررررتخور  برررررر  فرررررر رل ذمإماتمررررررت   رررررر  ت      ت ترررررر     رررررر  ر  ف رررررر   .   تت رررررر  ر إررررررذيبات 
 ت عطت ج ما  ف خ  ت  تتبخف   ن  ت تايذت  يرتنا ر إ رل ر إذر ت.

  ت ع رررر    رررر  فررررذيبات قطبمررررت تف ت  مررررت   فررررذيبات قطبمررررت جمررررف   ت ع رررر  ر إررررذيبات   رررر  فررررذيبات  قطبمررررت 
تف ت  مرررررررت. ر إرررررررذيبات ر عطبمرررررررت ر بف ت  مرررررررت تتإمررررررر   احت رتنرررررررا   ررررررر   يررررررر   بمررررررروي نمض ف نررررررر  ر  ررررررر  ت   
يإك نرررررررا   طرررررررا     إ رررررررا و    ررررررر  ر رررررررذ  ا  فىررررررر  ر إمىرررررررا     رقيىرررررررا      فرررررررا ر إرررررررذيبات ر عطبمرررررررت ر  مرررررررف 

    جمفبرررررا فرررررض ر إرررررذيبات. ذإرررررا DMSO      رررررات  فمىمررررر  س   ذ رررررمو  تف ت  مرررررت فىرررررا    منرررررا راسرررررمت   
    CCl4يإكررررررض ت رررررر م  ر إررررررذيبات   رررررر  قطبرررررر    جمررررررف قطبرررررر     عتبررررررف ي ررررررا   ذ  ي ررررررو ر  رررررراي     
 ر ب   ض   ر    ي م   ذ فى ت     ر إذيبات ر  مف قطبمت.

 ررررت بررررذ  ر إررررذيبات    ررررب ت    عررررو ترررر  ر تمرررراي ر رررر را فعم ررررت فررررض ر إررررذيبات    ررررب ت   رررر   سررررا  قات مررررت ر ر
  بررررررذ  ر إررررررذيبات برررررر  ر إررررررا  ر إعطررررررف رريىررررررا       تإتررررررا  بررررررذ  ر إررررررذيبات ت عا تنررررررا ر عا مررررررت   تفذم بررررررا 

   ي ضح  ع    اتص بذ  ر إذيبات.3.2  ر  و     99
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ر إذيبات ر إ تخوفت م  ر ويرست    2 نو     
تحضیر النماذج  1-5 Preparation of models 

3ml-10^1   ت  رررررررررررررررمف ف  ررررررررررررررر    رررررررررررررررب ت ر إ  مرررررررررررررررت ر خ رررررررررررررررفر  تتفذمررررررررررررررر     تإرررررررررررررررت   ر رررررررررررررررت   
gm0.001gm)   10  فررررض ف رررر    ر  ررررب ت مررررcm3  فررررض ر إررررذي  ر ررررذ  ترررر  رسررررتخورفه مرررر  ر ب رررر 
   ب    ر    ي م ي      معا    ع قت
 حم    :

 1       

 
: W      ر  ب ت ر                ر تفذم  ر إط  ب ت حو  ر  ف 
C ر تفذم  ر إفرل ت  مف  ت حو  ف   /  تف :   
V ح   ر إم  ر      ضامته ر   ر إال :   
M ر     ر    ئ     ب ت ر إ تخوفت . :  

    فرررررررررض ر تفذمررررررررر  ر رررررررررذ  تررررررررر  ت  رررررررررمف  يرررررررررت  رسرررررررررتخور  4M1-10*4,1-10*5   ت  رررررررررمف تفركمررررررررر     
 ر ع قت راتمت  ر ت  ت إ   ع قت ر تخ م :
C1V1=C2V2 

 
C   : ر تفذم  را    ر تفذم  ر عا   
C   ر تفذم  ر ىا    را : 
 V1  ر     ر     فض ر تفذم  را 
V2  ر     رر    ضامته   تفذم  را              ر تفذم  ر ىا : 

الأجهزة المستخدمة:  1-6  
مطیاف الفلورة    1-6-1 Fluorescence spectrometer 

F96PROتررررررر  رسرررررررتخور  ننرررررررا  فطمرررررررالا ر   ررررررر ي  فرررررررض  ررررررر ا   .  عمرررررررا  3.2, ذإرررررررا فبرررررررمض مررررررر  ر  رررررررك   
 Wat 150 امرررررررالا ر   ررررررر ي   إ  ررررررر    رررررررب ت ر إ كمرررررررت ر خ رررررررفر .   ت ررررررر   فرررررررض ف ررررررروي ضررررررر   

(Xenon arc lamp       ررربت ر إ ررررح nm 700- 200      فعرررو  امررر  رر بعرررران   ر تنرررم 
 ( nm/min 400,600 200  ذا ررر  ,High sensitivity- photomultiplier tube 

) (PMT حاسبت     -   computer.  



Volume 32|May 2024                                                                                                                                    
ISSN: 2795-7616 

 

Eurasian Journal of Research, Development and Innovation                       
www.geniusjournals.org 

P a g e  | 315 

 

 
ننا  م ص ر    ي    2  ك    

مطیاف رامان   1-6-2 Raman Spectrometer 
ي نررررو مرررر  ر  قررررت ر  اضررررف ت ررررإمإا  فخت  ررررا   إطمررررالا يرفررررا  رحررررو ر ت ررررإمإمض ي ررررتخو   ظررررا  ر ت ف ررررق 
Dispersive Raman Spectrometer  ي ررررإ  ر إطمررررالا ر إ ررررف   ي ررررتخو  فعمررررا     رر ررررف 
Non-dispersive Raman spectrometerر ترررررور     ي رررررإ  ر إطمرررررالا جمرررررف ر إ رررررف       

ساسرررررر     بإررررررا برررررر  يسرررررر   ررررررو  يرفررررررا   ر   ت  ررررررات /  ا مررررررت فعاترررررر  فطمررررررالا ت   رررررر  مرررررر ي ف  ر عإرررررر  را
  رحرررررت يرفرررررا    ر إ ررررروي ر  ررررر ت  مررررر  ذررررر  ف نإرررررا بررررر  ر  مررررر ي    رررررض ر طررررر   ر إررررر ن    مررررر ي ر إ رررررتخو  

ذررررا  ر إطمرررررالا ر إ ررررف  ر إعرررررف لا   ر إ ررررتخو  مررررر  قماسرررررات  1986مرررر  ذررررر  ف نإررررا يخت ررررر  حترررر   رررررا  
1.0 اررررررر   فرررررررض حررررررر ر   يرفرررررررا     عرررررررو ر    ررررررربح ر طررررررر   ر إررررررر ن    مررررررر ي  um     1000 nm  ترررررررو  

 سرررررتخور  فطمرررررالا يرفررررررا  تت   ررررر  مررررر ي ف ذبرررررروي   إطمرررررالا يرفررررررا  ر إ رررررف  ر  رررررويف  ا ررررررذذف    ذررررر  فررررررض 
ر إطمررررراممض ف ررررررإ    ررررر   سررررررا   سررررررتخور  ر إمكف سرررررك ب   را مررررررالا ر ب ررررررف ت ذإرررررا      إررررررا  ر عم ررررررات 

ر إطمالا.   ر إ  عات ر خا ت تنا ت  ح   عماسات م  ذ  فض ر    مض فض  
أطیاف الفلورة لمحلول صبغة الملكیت الخضراء )  1-7 Malachite Green) 
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ترررررر  قمررررررا   امررررررالا ر   رررررر ي     إررررررا   ر إ ظررررررف   إ  رررررر    ررررررب ت ر إ  مررررررت ر خ ررررررفر   اسررررررتخور  فطمررررررالا  
spectrofluorometerر   ررررررررر ي        3    ذا رررررررررت  ترررررررررات  ر عماسرررررررررات ذإرررررررررا ف ضرررررررررح مررررررررر  ر  رررررررررك   

  .3ر  و    
 

ام  ر    ي   إ      ب ت ر إ  مت ر خ فر   3  ك   . 
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ر  و   إ      ب ت ر إ  مت ر خ فر    3 نو   . 
Malachite Greenفرررررض  ررررر   ليرسرررررت رامرررررالا ر   ررررر ي    رررررب ت ر إ  مرررررت ر خ رررررفر    ر ت  ررررر   تررررر  
ر رررر  ر  برررررذ  ر  رررررب ت  ررررم   نرررررا امررررر  م رررر ي   رررررذ   تررررر  ليرسررررت ر   ررررر ي   ا  ررررر   ررررا  م ي  إ  ررررر   ر  رررررب ت 

ر   ررررر     ررررر  م ررررر ي   ا  ررررر   رررررا  م ي  تفذمررررر   رحرررررو معرررررع    رررررب ت   ذرررررذ   ليرسرررررت  امرررررالا يرفرررررا    تررررر 
    ب ت م  ر  ا ت ر  ات ت   ر   بت.
 
 
 

الفلووووورة ثالحوووور ثوووواللیزر لمحلووووول صووووبغة الملكیووووت الخضووووراء ) : 1-8 Malachite  المذاثووووة  وووو )
 الماء
-10ترررر  ليرسررررت ر   رررر ي   ا  رررر   ررررا  م ي  إ  رررر    ررررب ت ر إ  مررررت ر خ ررررفر  ر إذر ررررت مرررر  ر إررررا  مرررر  تفذمرررر  

5 
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ام  ر    ي   ا     ا  م ي  إ      ب ت ر إ  مت ر خ فر    4  ك   . 
 

ر  و   إ      ب ت ر إ  مت ر خ فر .   4 نو     

    ررررررره تررررررر  ر   ررررررر     ررررررر  امررررررر  ر   ررررررر ي   ا  ررررررر   رررررررا  م ي   رررررررب ت ر إ  مرررررررت 4  حرررررررر فرررررررض ر  رررررررك   
Malachite Greenر خ ررررررررفر    ررررررررا فج  فررررررررض    ر  ررررررررب ت  ررررررررم   نررررررررا امرررررررر  م رررررررر ي   ا إ ررررررررباق  
 رر تمررررررال  حمرررررر     ر عإررررررت را  رررررر  تإىرررررر  امرررررر  ح فررررررت ر  مرررررر ي    رررررره  ر عإررررررت ر عف  ررررررت ر ىا مررررررت تإىرررررر 
.ام  ر    ي   نذر ر  إ     

دراسووووة طیوووول رامووووان لمحلووووول صووووبغة الملكیووووت الخضووووراء )  1-9 Malachite Green المذاثووووة )
    الماء
     إررررا   فخت  ررررت  برررر  Malachite greenترررر  ليرسررررت  امررررالا يرفررررا    ررررب ت ر إ  مررررت ر خ ررررفر  
ر  إررررر    ر  ررررررات  ف  ررررر   ر  ررررررب ت  اسررررررتخور  فرررررذي  ر إررررررا    تفركمررررر  فخت  ررررررت   إىرررررر  امررررر  يرفررررررا  ب ررررررا 

رر بعررررررران مررررررر  فررررررروج رر رررررررعت ت رررررررت ر  إرررررررفر  ر إت سرررررررطت ا إرررررررا  رربتررررررر ر     ر رررررررف ر ور  رررررررت امررررررر  
  ا تفذم  ر    ئ     ب ت.
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   ر: تررررررر  ليرسرررررررت  امرررررررالا يرفرررررررا   ر تررررررر  تإىررررررر   امرررررررالا رر بعررررررران مررررررر  فررررررروج را رررررررعت ت رررررررت ر  إرررررررفر 
-4,10-3,10-10ر إت سررررررطت  إ  رررررر    ررررررب ت ر إ  مررررررت ر خ ررررررفر  ر إذر ررررررت مرررررر  ر إررررررا    تفركمرررررر  فخت  ررررررت  

     ذا ت ر  تات  ذإا ف ضح م  ر  ك .5

 
 

طیل رامان لمحلول صبغة الملكیت الخضراء المذاثة    الماء 5شكل   
  يبرررررمض ر  ترررررات  ر عإ مرررررت ا إرررررا  رربتررررر ر   ا ر رررررف ر ور  رررررت مررررر  ر تفذمررررر  ر    ئررررر    رررررب ت 5ر  رررررو    

فطمررررررالا  ر   رررررر     منررررررا  إ مررررررا  اسررررررتخور ر إ  مررررررت ر خ ررررررفر     ررررررورتنا  رر ررررررورل ر إ نمررررررت ر ترررررر  ترررررر  
 يرفا .
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نررررو   ر إررررا  رربترررر ر    ررررب ت ر إ  مررررت ر خ ررررفر  ر إذر ررررت مرررر  ر إررررا    ررررو ر تفذمرررر      ررررورتنا  رر ررررورل 
 ر إ نمت ر إعاست  إ ما.
 
 
 
 4-10ر  ك   6  يبمض ام  يرفا    ب ت ر إ  مت ر خ فر  ر إذر ت م  ر إا    تفذم  
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5 ك   ام  يرفا    ب ت ر إ  مت ر خ فر  ر إذر ت م  ر إا     
  يبرررررمض ر  ترررررات  ر عإ مرررررت ا إرررررا  رربتررررر ر   ا ر رررررف ر ور  رررررت مررررر  ر تفذمررررر  ر    ئررررر  ر  رررررب ت 6ر  رررررو    

فطمررررررالا   رر ررررررورل ر إ نمررررررت ر ترررررر  ترررررر  ر   رررررر     منررررررا  إ مررررررا  اسررررررتخور ر إ  مررررررت ر خ ررررررفر    ررررررورتنا 
 يرفا .
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ر إ نمررررررت   را ررررررورل   ررررررورتنار إررررررا  رر نترررررر ر    ررررررب ت ر إ  مررررررت ر خ ررررررفر  ر إذر ررررررت مرررررر  ر إررررررا   7نررررررو  
 .ر إعاست  إ ما

 
 

ر خ فر  ر إذر ت م  ر إا   تميرفا    ب ت ر إ    ما ضمبي 7 ك    
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  يبرررررمض ر  ترررررات  ر عإ مرررررت ا إرررررا  رربتررررر ر   ا ر رررررف ر ور  رررررت مررررر  ر تفذمررررر  ر    ئررررر    رررررب ت 8ر  رررررو    
فطمرررررررالا  ر إ  مررررررت ر خ ررررررفر   ر رررررررورتنا  رر ررررررورل ر إ نمرررررررت ر ترررررر  ترررررر  ر   ررررررر     منررررررا  إ مرررررررا  اسررررررتخور 

 يرفا .
 

ر إ نمررررررت  رر عررررررورل    ررررررورتنا   ر خ ررررررفر  ر إذر ررررررت مرررررر  ر إررررررا ر إررررررا  رر نترررررر ر    ررررررب ت ر إ  مررررررت  8نررررررو  
 .ر إعاست  إ ما
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